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3.1 NACRTI GRADBENIH KONSTRUKCIJ IN DRUGI GRADBENI NACRTI

INVESTITOR:

Ob¢ina Vojnik, KerSova 8, 3212 Vojnik

(ime, priimek in naslov investitorja oziroma njegov naziv in sedez)

OBJEKT:

Kanalizacija Arclin pri elektro Vojnik

(poimenovanje objekta, na katerega se gradnja nanasa)

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

PZI - projekt za izvedbo

(IDZ Idejna zasnova, IDP Idejni projekt, PGD Projekt za pridobitev gradbenega
dovoljenja, PZI Projekt za izvedbo, PID Projekt izvedenih del)

ZA GRADNJO:

Nova gradnja

(nova gradnja, dozidava, nadzidava, rekonstrukcija, odstranitev objekta,
sprememba namembnosti)

PROJEKTANT:

Liviplant, okoljske tehnologije in inZeniring d.o.o., Pecovnik 24, 3000 Celje
Andrej Hercog, uni. dipl. InZ. vod. in kom. inZ.

(naziv projektanta, sedez, ime in podpis odgovorne osebe projektanta, zZig)

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:

Aleksander Plej, dipl. inz. grad., 1ZS G-3439

(ime in priimek, strokovna izobrazba, osebni Zig, podpis)

ODGOVORNI PROJEKTANT NACRTA:

Aleksander Plej, dipl. inz. grad., I1ZS G-3439

(ime in priimek, strokovna izobrazba, osebni Zig, podpis)

STEVILKA NACRTA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE PROJEKTA:

St. projekta: 201511/617 - G Celje, 25. 11. 2016

(Stevilka projekta, evidentirana pri projektantu, kraj in datum izdelave projekta)
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3.4 TEHNICNO POROCILO

3.4.1 Obravnavano obmogje

Obravnavano obmogje spada v Savinjsko regijo in lezi v Ob¢ini Vojnik v naselju Arclin, kot

je prikazano na sliki 1.

Slika 1: Prikaz obmocja Obcine Vojnik (Vir: Atlas okolja, 2016)

V predmetni projektni dokumentaciji smo obravnavali del naselja Arclin, ki leZi znotraj
Obdine Vojnik. Na obmodju naselja ni obstojecega kanalizacijskega sistema. Odpadne

vode se preko preto¢nih greznic odvajajo v jarke ali preko ponikovalnice v podtalje.
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Slika 2: Prikaz del naselja Arclin (Vir: Atlas okolja, 2016).

Na sliki 2 je prikazano obravnavano obmoc¢je predmetnega PGD za del naselja Arclin.

3.4.2 Lokacija objekta in obmocje dolocitve strank

Projektirana kanalizacija poteka po naslednjih parcelah, vse k.o. VOJNIK TRG:
814/1, 814/4, 814/5, 814/6, 814/2, 805/2, 816/2, 817/2, 820/1, 820/2.

3.4.3 Upostevanje predpisov

Pri izdelavi projektne dokumentacije so bili upoStevani predpisi s podro¢ja graditve
objektov, ZureP-1, ZGO-1 in varstva okolja ZVO ter predpisi s podrocja varstva in zdravja pri
delu kot tudi veljavni tehni¢ni normativi in standardi z upostevanjem sodobnih tehni¢nih

reSitev s podrocja vodooskrbe.
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Obmogje vplivov nameravane gradnje na okolje prostorsko predstavlja:
- pas Sirine 6.00 m (3.00 m od osi kanalizacije na vsako stran), ki bo v fazi gradnje
cevovoda predstavljal gradbiS¢e cevovoda - pas v katerem se bodo izvajala
zemeljska in montazna dela in za katerega bo investitor z lastniki zeml;jiS¢ sklenil

pogodbo o sluznosti za potrebe obratovanje in vzdrzevanje cevovoda.

3.4.4 Zasnova in opis sistema

S projektom je predvidena izgradnja fekalnega kanalizacijskega sistema. Pri tem sistemu
gre za odpadne vode iz gospodinjstev, padavinske vode pa se resuje povsem loceno. V

nadaljevanju tega poglavja je prikazan hidravli¢ni preracun kanalizacijskega sistema, kjer
smo obravnavali izbiro ustreznih cevi, ustrezni padec in preverbo hitrosti in polnitve cevi.

Predvideni kanali so izklju¢no gravitacijski in se prikljucijo na obstojec kanalizacijski sistem.
Na predvidene kanale se izvedejo hisni prikljucki za objekte.

3.4.5 Preracun odpadnih voda

Ker gre v naSem primeru za del naselja, ki ima priblizno 50 PE, smo naredili hidravli¢ni
izracun kanalizacijskega sistema v eni tocki in sicer tik pred vtokom v obstojec
kanalizacijski sistem. Na tej tocki smo preverili, pretok, polnitev in hitrost odpadnih voda v
cevi. Na podlagi teh rezultatov smo se odlocil, za dimenzioniranje celotnega
kanalizacijskega omrezja gorvodno, saj je potrebno, da zadostimo zakonodaji, da celoten

sistem predimenzioniramo.
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Prebivalci na obravnavanem ebmoéju 20 PE
Obravnavano obmoéje 36746,54 ma2 3,674654 ha
Gostota prebivalstva 5,442689 PE/ha
Norma porabe vode 150 I/(p.dan)
Naravni prirastek 0,5 %

SU3NI ODTOK

Stevilo prebivalcev danes AD
Stevilo prebivalcev v n letih (50let) An
Povriina obmodja
AD = F*gostota Stevilo prebivalcev danes
An 25,66452 (+ 40 zaradi zazidljivih parcel)

Stevilo prebivalcev éez 50 let

Suini odtok [Qs] Qs = An * norma porabe 9900 I/dan
s
Qs, max 0,22917 I/s
TUJAVODA

Za tujo voda predpostavim 2 kratnik Qs. S tem smo na varni strani.

1ZRACUN ZA TUJO VODO
Qspec.tv. 0,15 If(s.ha)
Qtuja 0,551198 I/s

Skupni odtok po fekalnem kanalizacijskem sistemu Qtot, susni=Qs, max + Qtuja

L_o7s I/s |

Slika 3: Izracun pretoka za dimenzioniranje fekalne kanalizacije.
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Stevilo prebivalcev danes: 20
Stevilo prebivalcev ¢ez 50 let: 20+naravni prirast+priseljevanje = 66

Ocenjena porabe vode na prebivalca na dan: 150 |/(osebo. dan)

Skupaj komunalne odpadne vode: Qk=(Stevilo prebivalcev¥*norma porabe vode) [dan]

Qk =9900 l/dan........... 9900l/dan /(24*60*60)=0,11458 I/s

Tuje vode: Qt=Qspec.t.v. *Prispevna povrsina
Prispevna povrsina =3,6 ha

Qspec.t.v.=0,15l/(s.ha)
Qtuja =0,15 1/(s.ha)*3,6 ha= 0,55l/s

Dvakratni susni odtok Qs=2*Qk + Qt

Qs =2%0,11458l/s + 0,55l/s =0,78 | /s

Na sliki 3 je prikazan izracun Qsus (susSnega pretoka). V preracun za pretok smo upostevali
naravni prirasteg prebivalstva v 50 letih. Prav tako smu predvideli dotok tujih voda, ki

znasa 0,78 |/s.

3.4.6 Zasnova in opis kanalizacijskega sistema

S projektom je predvidena izgradnja fekalnega kanalizacijskega omrezja za zbiranje in
odvajanje komunalne odpadne vode do centralne ¢istilne naprave Skofja vas. Kanal se

prikljucuje na obstojec kanalizacijski sistem na mestu RJ1.
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Kanalizacijski cevovod:

PVC DN300, SN10 - glavni kanal 192.83 m

AB revizijski jaski DN 1000/600 7 kom

V spodniji razpredelnici je prikazan preverba polnitve, pretokov in hitrosti. Zaradi
nezodostne polnitve cevi je predvideno spiranje kanala po potrebi. Dimenzijo cevi smo
povecali zradi zakonskih zahtev ter zaradi tega, ker je v prihodnje moZna razsiritev
sistema in ne vemo natancno kaksnih razseznosti. Zaradi trenutnega

poddimenzioniranega sistema se predvidi spiranje kanala.

%polnitve hi/hpolno hi fi R C S [m*2] v[m/s] Qllfs]
5% 0,0333333 0,01 42,079 0,006563 33,284 0,001 0,853 0,616
10% 0,0666667 0,02 59,853 0,012915 37,260 0,002 1,339 2,710
15% 0,1 0,03 73,740 0,019056 39,755 0,004 1,735 6,384
20% 0,1333333 0,04 85,667 0,024982 41,590 0,006 2,079 11,647
25% 0,1666667 0,05 96,379 0,03069 43,042 0,008 2,384 18,464
30% 0,2 0,06 106,260 0,036177 44,238 0,010 2,661 26,779

3.4.7 Izbira, transport, skladiS¢enje in nacin polaganja cevovoda

Pred zacetkom del na gradbiscu mora investitor ali nadzornik projekta zagotoviti izdelavo
varnstnega nacrta, samo gradbisce pa je potrebno zavarovati z ustreznimi zascitnimi
ograjami, signalizacijo in ostalim, kot je navedeno v predpisih o varstvu pri gradbenem
delu. Kanali so predvideniiz PVC cevovoda DN300 mm temenske togosti SN 10 kN/m?>.
Predvideno je polaganje cevovoda na peS¢eno posteljico razen v obmog¢ju cestiS¢a se

predvidi obetoniranje cevi.

3.4.8 Nalaganje in razkladanje

Nalaganje in razkladanje PVC cevovoda se izvede skladno z navodili proizvajalca. V
sploSnem se cevi lahko nakladajo posamicno ali ve¢ hkrati (pelete) s pomocjo dvigal,
vilicarjev in drugih v ta namen prirejenih naprav. Prenos cevi povezanih v snop z verigo ali
zico ni priporocljivo. Pri uporabi avtodvigal se uporabijo oprtne trakove ali vrvi v obliki
zanke. Cevi naloZene na paleto se prenasajo obicajono z vili¢arji. Natovarjamo/razlagamo

jih bo¢no s tocko tezis¢a na sredini med vilicami.
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3.4.9 Skladiscenje

SkladiScenje PVC cevovoda se izvede to¢no po navodilih proizvajalca. Cevi se shranjujejo
na ravno povrsino, brez kamnov in izboklin v lezeCem/vodoravnem polozaju. Pri odlaganju
na neutrjeno povrsino (makadam, travnik) jih podloZimo z ustreznim Stevilom precnih
podpor in z zas¢ito pred bo¢nim zdrsom. Skupna visina prosto odloZenih cevi naj ne bo
vedja od 2,5 m. Cevi se ne skladiscijo v blizini virov toplote (>70°). Cevi in tesnila ne smejo

priti v stik z bencinom, dizelskim gorivom, organskimi topili, mazivi ali laki.

3.4.10 Transport

Cevi se lahko prevaZzajo s klasi¢nimi ali prirejenimi vozili. Na odlagalni povrSini ne sme biti
robov ali izboklin. Pred prevozom je potrebno poskrbeti za zavarovanje tovora. Pri
prevozu cevi razli¢nih profilov, se upoSteva nacelo, da se cevi vedjega premera vedno
nakladajo na dno vozila. Transport cevovodov se izvede strogo po navodilih proizvajalca,

da se zagotovi varnost pri transportu iz zagotovi zascita cevi.

3.4.11 Izkopi in zasipi

Pred pri¢etkom gradnje je potrebno zavarovati gradbis¢e z ustreznimi zascitnimi
ograjami, signalizacijo in ostalimi, kot je navedeno v predpisih o varstvu pri gradbenem
delu. Zavarovanje gradbisca je potrebno postaviti na mestih, kjer je predviden promet

pescev, kolesarjev in motornih vozil.

Strojni izkop bo moZno izvajati na celotni trasi projektiranih kanalov. Ro¢ni izkop je
potrebno uporabiti pri krizanjih ali priblizevanju s komunalnimi ali energetskimi vodi, po

narocilo pristojnih sluzb, ki se jih obvesti o delu najmanj 30 dni pred pri¢etkom gradnje.

Ce se priizkopu jarka ugotovi slaba nosilna tla, je potrebno dno jarka poglobiti in
zamenjati temeljne plasti s primernim materialom. Debelina zamenjave sloja se dolodi s

posvetovanjem geomehaniha ali odgovornega projektanta.
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Izkopi so predvideni tako, da je do globine 2,5 m predviden naklon breZin 60°, kar pa se

koplje globlje kot 2,5 m je predvideno opazevanje.

Po izvedbi kanala se gradbeno jamo zasipa z izkopanim materialom, ki se ga utrjuje v
plasteh in komprimira do naravne komprimacijske stopnje, do nivelete spodnejga ustroja

ceste 0z. nivelete humusa.

Izkopni material se mora odvazati na za¢asno deponijo izven obmocja poplavne varnosti.

Zacasna deponija se lahko locira gorvodno, na terenu v obmoc¢ju okolice jaSkov RJ2 in RJ3.

3.4.12 Zasip v coni cevovoda

Cevovodi se polagajo na utrjeno pesceno posteljico (izjema je v cestnem telesu). Prvi sloj
pri zasipavanju mora segati do viSine 75% cevovoda, da se prepredi dvigovanje cevi.
Posebno pomembno je zagotoviti dobro bocno zbitost, s tem se ustvari razbremenilni
bo¢ni tlak zemljine na cev. Cev mora biti zasuta v plasteh po najvec 30 cm z zemljino, ki je

primerna za zasip.

Vsako plast je potrebno utrjevati istocasno na obeh straneh cevi, da se prepreci njeno
premikanje. Za utrjevanje se priporoca uporabo lahkih vibracijskih sredstev (maksimalna

delovna teza 0,3 kN) ali lahkih vibracijskih plos¢ (maksimalna delovna teZa 0,1kN).

Material za zasip:

- naj ne vsebuje kamnitih delov, katerih zrna so ve¢ja od 32 mm - v nekaterih
primerih je za cevi manjSega premera priporocljivo, da so zrna Se manjsa (vendar
ne manj ko 5% zrn velikosti manj kot 2mm),

- naj bo dobro stisljiv, nekoheziven in naj zadovoljivo prenasa obtezbe,

- Ceje zbit na 97% po standardnem Proctorjevem postopku, mora doseci minimalno
nosilnost 4 N/mm?,

- ustrezna vlaznost vgrajenega materiala.
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3.4.13 Zasip izven cone cevovoda

Se izvede z izkopanim materialom v slojih debeline 20 cm in se utrdi do naravne

komprimacijske stopnje (97% po Proctorju).

Priizvedbi zasipa kanala se je potrebno posvetovati z geomehanikom.
3.4.14 Revizijski jaski

Revizijski jaski so iz armiranega betona DN 1000/600 s prezracevalnimi pokrovi. Predvidi
se kompozitne pokrove. Baza jaska se postavi na utrjeno pesceno posteljico debeline 30

cm. Betonski jaSek se v nadaljevanju z montaznimi elementi sestavi do koncne visine.
Pokrovi na jaskih so kompozitni (prezracevalni) nosilnosti 125 kN.

3.4.15 Zaklju¢na dela

Zelenice se splanira s humusno plastjo in zaseje s travnim semenom. Asfaltne povrsine pa
se ponovno alsfatira. Makedamske poti se zasuje in utrdi do ustrezne trdnosti.

Po izvedbi kanalizacije se opravi test vodotesnosti z zrakom oziroma z vodo od jaska do
jaska. JaSek se preizku$a na vodotesnost posebej. Preizkus vodotesnosti opravljajo
pooblascene pravne in fizicne osebe, ki o preizkusu napravijo zapisnik v skladu z

veljavnimi normativi.

3.4.16 Cidéenje in vzdrzevanje

Za brezhibno obratovanje zgrajene kanalizacije je potrebno zagotoviti redno vzdrzevanje
in ¢is€enje kanalov in objektov. Pred zacetkom obratovanja je potrebno izdelati projekt za
vzdrzevanje in obratovanje. Pri vzdrzevaniju je potrebno, da se kanalizacija redno spira z
vodo, saj je zaradi padcev in minimalnega pretoka nemogoce zagotoviti ustrezno polnitev
cevi, zato je potrebno kanalizacijo spirati z vodo, da se suhi deli ne prisusijo na

kanalizacijsko cev. Spiranje kanalizacije je predvideno po potrebi.

11
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Moznost je tudi, da se na jaSek RJ8 prikljuci del meteorne vode iz stresSnih povrsin

bliznjega objekta, kar zagotavlja konstantno izpiranje kanalizacije ob deZzju.

3.4.17 Zakljucek

Ves uporabljen material za projektirano kanalizacijo mora glede trdnosti in vodotesnosti
odgovarjati ustreznim predpisom. Nadzor nad deli naj vrsi strokovno usposobljena oseba

skladno z Zakonom o graditvi objektov.
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3.5 POPIS DEL S PROJEKTANTSKIM PREDRACUNOM
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